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Аннотация. В статье рассматривается проблема экологической безопасности при воз-
никновении пожаров, а также основные угрозы, связанные с их воздействием на окружаю-
щую среду. Раскрываются подходы к оценке пожарных рисков, включая анализ природных, 
климатических, техногенных и антропогенных факторов. Рассмотрены методы минимизации 
последствий пожаров, среди которых профилактические мероприятия, мониторинг пожаро-
опасных территорий, раннее обнаружение очагов возгорания, безопасные способы тушения 
и восстановление поврежденных природных комплексов. Подчеркивается необходимость 
комплексного взаимодействия государственных структур, предприятий, специалистов и на-
селения для снижения экологического ущерба и повышения уровня пожарной безопасности.
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Пожары относятся к числу наиболее 
опасных факторов воздействия на окру-

жающую среду, затрагивающие не только отдель-
ные природные территории или населенные пун-
кты, но и целые экологические системы [1,2]. 
Огонь способен за короткое время уничтожать 
лесные массивы, сельскохозяйственные угодья, 
жилую и промышленную инфраструктуру, нару-
шать естественные процессы восстановления 
природы и ухудшать качество жизни населения. 
Особенно опасность представляют крупные при-
родные пожары, пожары на промышленных объ-
ектах, торфяниках, свалках, складах химических 
веществ и нефтепродуктов [3].

Экологическая безопасность от пожаров 
представляет собой систему мер, направленных 
на предупреждение возгораний, снижение мас-
штабов их распространения, уменьшение вред-
ного воздействия на природную среду и восста-
новление нарушенных территорий [4]. Данная 
тема становится все более актуальной из-за 
роста антропогенной нагрузки, изменения клима-
тических условий, увеличения числа экстремаль-
ных погодных явлений, а также расширения 
хозяйственной деятельности человека вблизи 
лесных и природных зон.

Важно отметить, что пожары оказывают 
комплексное воздействие на окружающую среду. 
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В атмосферу поступают продукты горения: угар-
ный газ, оксиды азота, мелкодисперсные частицы, 
сажа, летучие органические соединения и другие 
загрязнители. Они ухудшают качество воздуха, 
влияют на здоровье людей и животных, а также 
могут переноситься на значительные расстояния. 
При горении промышленных материалов, пла-
стика, нефтепродуктов и химических веществ 
образуются особенно токсичные соединения, 
способные длительное время сохраняться в 
окружающей среде. Так, А.А. Карапузиков, Н.П. 
Мураев подчеркивают, что пожары являются зна-
чимым источником атмосферных выбросов. При 
горении растительности и древесины в атмос-
феру поступают токсичные продукты сгорания, 
оказывающие негативное воздействие на здоро-
вье человека и состояние окружающей среды. 
Кроме того, пожары повышают концентрацию 
парниковых газов, усиливая процессы глобаль-
ного потепления и климатических изменений 
[5,6].

Не менее значительным является воздей-
ствие пожаров на почвы и водные объекты. Высо-
кие температуры разрушают плодородный слой, 
изменяют химический состав почвы, снижают её 
способность удерживать влагу и поддерживать 
растительность. После пожаров возрастает риск 
эрозии, оползней и смыва загрязняющих веществ 
в реки, озера и подземные воды. Это может при-
вести к гибели водных организмов, ухудшению 
качества питьевой воды и нарушению природ-
ного баланса.

В исследовании В.М. Мелькумова, С.А. 
Колодяжного, Ю.З. Иншакова отмечается, что 
воздействие пожаров на окружающую среду 
проявляется не только в загрязнении атмосфер-
ного воздуха продуктами горения, но и в последу-
ющем поступлении значительной части загрязня-
ющих веществ в гидросферу. По мнению авторов 
оценка экологической опасности пожаров 
должна учитывать не только первичные продукты 
горения, но и пути их последующей миграции в 
окружающей среде [7].

С.В. Куликов указывает, что способность 
атмосферы к самоочищению и ее устойчивость к 
загрязнению определяются метеорологическими 
и климатическими условиями, рельефом местно-
сти, растительным покровом и другими факто-
рами. Следовательно, интенсивность загрязне-
ния напрямую зависит от географического поло-
жения источника горения [8].

Таким образом, обеспечение экологической 
безопасности от пожаров требует не только опе-
ративного тушения возгораний, но и комплексной 
оценки угроз, профилактики, мониторинга, гра-
мотного планирования территорий и последую-
щего восстановления экосистем. Важно учиты-
вать природные, технические, социальные и 

организационные факторы, поскольку пожарная 
безопасность и экологическая безопасность 
тесно связаны между собой.

Исходя из этого можно выделить следую-
щие группы экологических угроз:

	– Первая связана с загрязнением атмосфер-
ного воздуха. При горении растительности, 
бытовых отходов, топлива или промышлен-
ных материалов выделяются вещества, 
опасные для здоровья человека и состоя-
ния экосистем. Дым снижает видимость, 
ухудшает санитарные условия и может 
вызывать заболевания органов дыхания.

	– Вторая угроза заключается в деградации 
почв. После сильного пожара почва теряет 
часть органического вещества, ухудшается 
ее структура, уменьшается количество 
микроорганизмов, необходимых для есте-
ственного восстановления плодородия. На 
выгоревших участках растительный покров 
восстанавливается медленно, а открытая 
почва становится уязвимой к ветровой и 
водной эрозии.

	– Третья угроза связана с потерей биоразноо-
бразия. Пожары уничтожают места обита-
ния животных, гнездования птиц, редкие 
виды растений и грибов. Некоторые виды 
способны восстановиться после огня, но 
при частых и интенсивных пожарах экоси-
стема может измениться необратимо.

	– Четвертая угроза — загрязнение водных 
ресурсов. Зола, сажа, продукты горения, 
остатки химических веществ и нефтепро-
дуктов могут попадать в водоемы с поверх-
ностным стоком. Это ухудшает качество 
воды и может вызывать гибель водных орга-
низмов.
Особую опасность представляют пожары 

на объектах промышленности и хранения отхо-
дов. В таких случаях экологический ущерб может 
быть значительно выше, чем при обычных при-
родных пожарах, поскольку в окружающую среду 
попадают токсичные и трудноразлагаемые веще-
ства.

В этой связи, большое значение приобре-
тает оценка угроз, которая необходима для опре-
деления вероятности возникновения пожара, 
возможных масштабов его распространения и 
предполагаемые экологические последствия. 
Она включает анализ природных условий, состо-
яния территории, характера хозяйственной дея-
тельности и готовности служб реагирования.

К природным факторам относятся темпера-
тура воздуха, влажность, сила ветра, количество 
осадков, тип растительности и состояние почвы. 
В засушливые периоды риск возникновения 
пожаров значительно возрастает, особенно в 
лесах, степях и на торфяниках.
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Антропогенные факторы включают неосто-
рожное обращение с огнем, нарушение правил 
эксплуатации оборудования, сжигание мусора и 
сухой травы, аварии на производстве, транспорт-
ные происшествия и недостаточный контроль за 
пожароопасными объектами.

А.М. Газизов, Ю.Э.Иванчина выделяют три 
уровня оценки риска: качественный, полуколиче-
ственный и количественный. Качественный ана-
лиз требует минимальной детализации и данных, 
а количественный — максимальной детализации 
и наибольшего объема информации [9].

А.В. Игнатьева, Р.В. Кнауб, Е.А. Чупина 
предлагают систему прогнозирования пожароо-
пасной ситуации, основанную на выделении при-
оритетных зон лесов, требующих первоочеред-
ной защиты. Такой подход повышает эффектив-
ность своевременного обнаружения и прогнози-
рования лесных пожаров [10].

Для оценки угроз применяются карты 
пожарной опасности, атлас опасностей и риска, 
данные дистанционного зондирования, спутнико-
вый мониторинг, метеорологические прогнозы и 
результаты экологического обследования терри-
торий. Такие методы позволяют заранее выявлять 
зоны повышенного риска и принимать профилак-
тические меры.

Важным элементом оценки является про-
гнозирование последствий. Оно помогает опре-
делить, какие территории могут пострадать, 
какие загрязняющие вещества могут попасть в 
окружающую среду, как пожар повлияет на насе-
ление, животных, растения, почвы и водоемы.

Таким образом, анализ и прогнозирование 
пожароопасной обстановки позволяют не только 
выявить территории с повышенным риском воз-
никновения пожаров, но и определить направле-
ния профилактической работы. После выделения 
наиболее уязвимых зон особое значение приоб-
ретает организация мероприятий, направленных 
на предупреждение возгораний и снижение воз-
можного ущерба.

Минимизация последствий пожаров начи-
нается с профилактики. Наиболее эффективными 
являются меры, которые предотвращают возник-
новение возгораний или ограничивают их рас-
пространение на ранней стадии. К ним относятся 
создание противопожарных разрывов, очистка 
территорий от сухой растительности и мусора, 
контроль за состоянием лесных дорог, организа-
ция наблюдения и своевременное информирова-
ние населения.

Для природных территорий важны системы 
мониторинга. Использование спутниковых сним-
ков, беспилотных летательных аппаратов, камер 
наблюдения и метеоданных позволяет обнаружи-
вать очаги возгорания на раннем этапе. Чем 
быстрее выявлен пожар, тем меньше его эколо-
гический ущерб.

После ликвидации пожара необходимы вос-
становительные мероприятия, включающе 
очистку территории от опасных остатков, анализ 
состояния воздуха, почвы и воды, предотвраще-
ние эрозии, высадку растений, восстановление 
лесных культур и наблюдение за состоянием 
животных и растительности.

В случае загрязнения водных объектов тре-
буется локализация загрязненных стоков, 
очистка береговой зоны, лабораторный контроль 
качества воды и предотвращение дальнейшего 
распространения вредных веществ.

Экологическая безопасность от пожаров 
невозможна без участия населения, предприятий 
и органов управления. Люди должны соблюдать 
правила пожарной безопасности, не оставлять 
открытый огонь без контроля, не сжигать мусор в 
неустановленных местах, осторожно обращаться 
с горючими материалами и своевременно сооб-
щать о признаках возгорания.

Организации обязаны обеспечивать техни-
ческую исправность оборудования, обучать 
сотрудников действиям при пожаре, проводить 
инструктажи, контролировать хранение опасных 
веществ и иметь средства пожаротушения. Для 
предприятий с повышенной экологической опас-
ностью особенно важно регулярно проводить 
оценку рисков и учения по ликвидации аварий.

Подведя итоги отметим, что эффективная 
защита окружающей среды от пожаров должна 
основываться на комплексном подходе. Он вклю-
чает оценку рисков, профилактику, мониторинг, 
быстрое реагирование, экологически безопасное 
тушение и восстановление пострадавших терри-
торий. Особое значение имеют современные тех-
нологии наблюдения, грамотное управление при-
родными ресурсами и ответственное поведение 
населения. Кроме того, чем раньше выявляются 
угрозы и принимаются меры по их снижению, тем 
выше вероятность сохранить природные экоси-
стемы, здоровье людей и устойчивость окружаю-
щей среды.
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